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<g) Einrichtung zum Vorheizen von Einzelblattern in einem elektrografischen Druck- oder Kopiergerat 

(§) Eine Einrichtung zum Vorheizen von Einzelblattern (10) in 
einem elektrografischen Druck- oder Kopiergerat, bei dem 
die vorgeheizten Einzelbiatter (10) in einem nachfolgenden 
Umdruck- und Fixierbereich (12) rnrt einem Druckbild verse- 
hen werden, enthalt eine die Einzelbiatter (10) flachig 
aufnehmende, ebene beheizte Gleitflache (18) mit zugeord- 
neter, in Abhangigkeit von den Einzelblatteigenschaften 
regelbarer Heizeinrichtung. Die Gleitflache (18) wird von 
einem motorisch angetrtebenen Transportband (19) uber- 
spannt. Das Transportband transportiert die Einzelbiatter 
(10) uber die Heizplatte (18), wobei eine dem Transportband 
(19) zugeordnete Andruckeinrichtung (20) die Einzelbiatter 
(10) flachig gegen die Gleitflache (18) der Heizeinrichtung 
druckt 
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Ein elektrografisches Druckgerat, das Einzelblatter 
verarbeitet, wie es aus der WO-92/14192 bekannt ist, 
kann eine Vorheizeinrichtung zum Vorwarmen der Ein- 
zelblatter, ehe diese der kombinierten Umdruck- und 
Fbcierstation zugefuhrt werden, enthalten. Die bekannte 
Vorheizeinrichtung weist eine Vielzahl von Andruck- 
walzen mit zugehdriger Heizeinrichtung in Form eines 
Heizsattels auf, wobei die Einzelblatter zwischen An- 
druckwalzen und Heizsattel hindurchgeflihrt werden. 
Der Heizsattel kann einen Metalltrager aufweisen, in 
dem Heizelemente angeordnet sind. 

Die Anordnung einer Vielzahl von Andruckwalzen 
streBt den Aufzeichnungstrager und behindert die Ver- 
wendung von Einzelblattern aus unterschiedlichsten Be- 
druckstoffen. 

Bei Einzelblattdruckern der genannten Bauart be- 
steht die Notwendigkeit, den Bedruckstoff dem Um- 
druck- und FixierprozeB vorgewarmt zuzufuhren. Ais 
Bedruckstoffe sind Einzelblatter, Folien, Etiketten usw. 
in verschiedenen Formaten, Dicken und mit verschiede- 
nen Eigenschaften vorgesehen. Diese verschiedenarti- 
gen Bedruckstoffe mussen unabhangig von ihren Eigen- 
schaften auf eine vorgegebene Solltemperatur erwarmt 
werden- Das Erwarmen muB dabei schonend erfolgen. 
Ein schnelles Aufheizen des Bedruckstoffes iiber eine 
kurze Strecke fuhrt zu einer hohen Belastung des Papie- 
res. Diese Belastung auBert sich in einer Verformung, 
einer Versprddung oder Alterung des Bedruckstoffes 
und in einem ungleichmaBigen Wasserverlust des Stof- 
fes beim Durchlauf durch die Fbcierstation. Damit wird 
eine Nachverarbeitung des Bedruckstoffes durch 
Schneiden oder Sortieren erschwert bzw. es kommt zu 
einer ungleichmaBigen Fixierung der Tonerbilder auf 
dem Bedruckstoff und damit zu einer Qualitatsver- 
schlechterung des Druckes. 

Aus der DE-A1-32 41 816 ist ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Obertragen und Fixieren eines Toner- 
bilds bekannt, bei der ein Tonerbild mittels eines Zwi- 
schentragerelements auf ein Einzelblatt ubertragen und 
auf diesem mittels einer Fixiereinrichtung fixiert wird. 
Die Fixiereinrichtung besteht aus einem endlosen Band, 
das urn eine Heiz-Andruckwalze und eine Spannrolle 
herumgefuhrt ist Im Bereich der Spannrolle ist eine 
verschwenkbare Aufzeichnungsmaterial-Heizpiatte, die 
wesentlich kurzer ist als die Lange des Einzelblatts, an- 
geordnet Sie dient dazu, das Einzelblatt zu erwarmen, 
ehe es in den Bereich der Heiz-Andruckwalze gelangt 
Ober die Auf zeichnungsmaterial- Heizplatte wird zu- 
satzlich Warmeenergie zugefuhrt, damit auch bei hohen 
Transportgeschwindigkeiten fixiert werden kann. 
Durch die schmale, im Bereich der Spannrolle angeord- 
nete Heizplatte wird das Einzelblatt ortlich sehr schnell 
erwarmt und dadurch gestreBt Die Erwarmung erfolgt 
unabhangig von den Materialeigenschaften der Einzel- 
blatter. 

Es ist weiterhin aus der wo 92/14192 ein Druck- oder 
Kopiergerat mit einem bandformigen Transferelement 
bekannt, bei dem unmittelbar vor dem Umdruck- und 
Fixierbereich eine Papiervorheizzone aus mehreren 
Andruckwalzen angeordnet ist, die die Einzelblatter ge- 
gen einen Heizsattel drucken. Auch diese Papiervor- 
heizzone ist wesentlich kurzer als das Einzelblatt und 
erwarmt dieses lokaL 

Aufgabe d r Erfindung ist es deshalb, eine Einrich- 
tung zum Vorheizen von Einzelblattern in einem eiek- 
trografischen Druck- oder Kopiergerat, bei dem die 



vorgeheizten Einzelblatter in einem nachfolgenden Um- 
druck- und Fixierbereich mit einem Druckbild versehen 
werden, bereitzustellen, die ein gleichmaBiges schonen- 
des Erwarmen der Einzelblatter in Abhangigkeit von 
5 deren Eigenschaften ermdglicht 

Die Einrichtung soil auBerdem so ausgestaltet sein, 
daB die Bedruckstoffbahn leicht zugangiich ist, so daB 
im Storungsfall aufgestaute Einzelblatter leicht entfernt 
werden kdnnen. 

io Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung der ge- 
nannten Art gemaB den Merkmalen des Patentanspru- 
ches in gelost 

Vorteilhafte AusfOhrungsformen der Erfindung sind 
in den Unteransprflchen gekennzeichnet 

ts Mit der erfindungsgemaBen Einrichtung lassen sich 
Einzelblatter mit unterschiedlichsten Eigenschaften 
gleichmaBig und schonend auf Solltemperatur erwar- 
men. Die Erwarmung erfolgt derart, daB beim Durch- 
lauf der Einzelblatter durch die Vorheizeinrichtung iiber 

20 eine beheizte Gleitflache die Warme mit einem konstan- 
ten WarmefluB zugefuhrt wird. Hierdurch wird die ther- 
mische Belastung des Bedruckstoffes minimal 
' Absaugschlitze in der als Gleitflache dienenden Heiz- 
platte saugen die Einzelblatter an die Gleitflache an. 

25 Dies verbessert den Warmeubergang. 

Durch die Verwendung eines Transportbandes wer- 
den die Einzelblatter mit definierter Kraft flachig auf die 
Gleitflache gedrQckt und damit fur einen schonenden 
und gleichmaBigen WarmeQbergang von der Heizplatte 

30 auf die Einzelblatter gesorgt. 

Eine dem Transportband zugeordnete Andruckein- 
richtung druckt das Transportband durch Rollen und 
Federbleche gegen den HeizsatteL Dies verbessert den 
Warmeubergang und die Transportsicherheit Eine 

35 Bandspanneinrichtung spannt das Transportband im 
Betrieb vor und ermdgiicht den leichten BandwechseL 
Das Band kann dabei ohne Werkzeug gewechselt wer- 
den. Um die Bandlebensdauer zu erhdhen, soli das 
Transportband nur im Druckbetrieb die Einzelblatter 

40 gegen die Gleitflache der Heizflache drucken. Im Be- 
reitschaftsbetrieb, bei dem sich kein Einzelblatt in der 
Vorheizeinrichtung befindet, soli das Band die Gleich- 
fiache mdglichst wenig beriihren. Um einen sicheren 
Transport der Einzelblatter zu gewahrleisten, hat das 

45 Transportband zum Bedruckstoff einen deutlich hohe- 
ren Reibkoeffizienten als dieser zur Heizplatte. Es ist in 
vorteilhafter Weise mehrschichtig aufgebaut mit einer 
Tragerschicht aus Textilstruktur und einer Deck- bzw. 
Friktionsschicht, die die Einzelblatter beruhrt, aus Sili- 

50 konkautschuk oder anderem abriebfesten und antistati- 
schem Material. 

Um die Lage der Einzelblatter senkrecht zur Bewe- 
gungsrichtung verandern zu kdnnen, kann ein Versatz- 
steller vorgesehen sein. Dieser Versatzsteller dreht das 

55 Transportband mit dem gesamten Fuhrungsmechanis- 
mus um dessen Hochachse. Dadurch wird die Laufrich- 
tung des Transportbandes zur Bewegungsrichtung des 
Bedruckstoffes schraggestellt Ein so durch die Trans- 
porteinrichtung gefQhrtes Einzelblatt wird um einen 

6o Versatzweg seitlich verschoben. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden beispiels- 
weise naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer elektro- 

65 grafischen Druckeinrichtung zur Verarbeitung von Ein- 
zelblattern mit darin angeordneter Vorheizeinrichtung 
fur die Einzelblatter, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Vorheizein- 
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richtung teilweise geschnitten, 

Fig. 3 und 4 cine schematische Darstellung von in 

Heizzonen unterteilten beheizten Gleitflachen, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer beheizten 

Gleitflache mit schraggestellten Absaugschlitzen, 

Fig. 6 und 7 eine schematische Darstellung von De- 
tails der Absaugschlitze, 
Fig. 8 eine schematische Teildarstellung einer Band- 

andruckeinheit im abgeschwenkten Zustand, 
Fig. 9 eine schematische Teildarstellung einer Band- 

andruckeinheit im angeschwenkten Zustand, 
Fig. 10 eine Seitenansicht der Bandandruckeinheit 

mit darin angeordnet er Federkombination, 

Fig. 11 und 12 eine schematische Schnittdarstellung 
des Transport bandes und 

Fig. 13 eine schematische Darstellung der Vorheiz- 
einrichtung in Versatzstellfunktion. 

Ein in der Fig. 1 schematisch dargestelltes elektrofo- 
tografisches Druckgerat, dessen Aufbau prinzipiell aus 
der WO-92/14192 bekannt ist, dient zum einseitigen 
oder beidseitigen Bedrucken von zwei nebeneinander 
angeordneten Einzelblattern 10 eines kleineren Format 
es oder eines Einzelblattes eines groBeren Formates. 
Die Druckeinrichtung enthalt im wesentlichen eine bild- 
erzeugende Einrichtung 11 aus einem Zwischentrager 
mit zugeordneter Aufzeichnungs- und Entwicklersta- 
tion zur Erzeugung von ein- oder mehrfarbigen Toner- 
bildern auf dem Zwischentrager sowie ein Transferele- 
ment 12 zum Obertragen der Tonerbilder in den Be- 
reich einer kombinierten Umdruck- und Fixierstation 
13, in der die Tonerbilder auf die Einzelblatter 10 Qber- 
tragen und dort durch WSrme fixiert werden. Zur Er- 
leichterung der Fixierung des Umdruckes in der Um- 
druck- und Fixierstation 13 sind Heizmittel im Bereich 
des Transferelementes 12 und im Bereich der Umdruck- 
und Fixierstation 13 in Form von Heizwalzen oder 
Strahlungsheizmitteln vorgesehen, die das Tonerbild er- 
warmerL In Transportrichtung der Umdruck- und Fi- 
xierstation 13 vorgelagert befindet sich eine Vorheizein- 
richtung 14 zum VorwSrmen der noch nicht bedruckten 
Einzelblatter auf eine vorgegebene Solltemperatur. 

Bei dieser mit Einzelblattern arbeitenden Druckein- 
richtung werden im Druckbetrieb die Einzelblatter 10 
ausgehend von einem Vorratsbereich 15 einer Ausricht- 
strecke 16 zugefuhrt Hier werden die Seiten ausgerich- 
tet und an die Vorheizeinrichtung 14 weitergegeben. 
Die Einzelblatter werden beheizt und im wesentlichen 
unter Beibehaltung der Ausrichtung der Umdruck- und 
Fixierstation 13 zugefahrt und dort mit Tonerbildern 
versehen. Danach werden die nun bedruckten Blatter 
einer Ausgabeeinheit 17 Qbergeben und dort z. B. abge- 
stapeit. 

Bei Einzelblattdruckern dieser Bauart ist es notwen- 
dig, den Bedruckstoff, der meist aus Papier besteht dem 
Umdruck- und FixierprozeB vorgewarmt zuzufuhrea 
Als Bedruckstoffe werden Einzelblatter, Folien, Etiket- 
ten usw. in verschiedenen Formaten, Dicken und mit 
verschiedenen Eigenschaften verwendet 

Dabei muB die Vorheizeinrichtung 14 die verschie- 
denartigen Bedruckstoffe unabhangig von ihren Eigen- 
schaften auf eine vorgegebene Solltemperatur gleich- 
maBig und ohne Belastung der Einzelblatter erw&rmen. 

Die Vorheizeinrichtung, deren prinzipieller Aufbau in 
der Fig. 2 dargestellt ist, besteht im wesentlichen aus 
einer als Heizplatte ausgebildeten ebenen beheizten 
Gleitflache 18 mit zugeordneter, in Abhangigkeit von 
den Einzelblatteigenschaften regelbarer Heizeinrich- 
tung; einem die Gleitflache 18 Gberspannenden, moto- 



risch angetriebenen Transportband 19 und einer das 
Transportband 19 und die mit dem Transportband in 
Friktionskontakt befindlichen Einzelblatter 10 flachig 
gegen die Gleitflache 18 drilckenden Andruckeinrich- 
5 tung 20. 

Im Druckbetrieb werden der Vorheizeinrichtung die 
Einzelblatter 10 bereits ausgerichtet fiber den Spait zwi- 
schen Bandlauf und Heizplattenbaugruppe zugeffihrt 
Die Heizplatte 18 wird auf Solltemperatur geregelt 

10 Durch die dominierende Reibung der Einzelblatter 10 
(Bedruckstoff) zum Transportband 19 werden diese 
fiber die heiBe Heizplatte 18 transporter! Wahrend des 
Transports erwarmt sich der Druckstoff bzw. die Einzel- 
blatter aufgrund des mechanischen Kontaktes zur Heiz- 

15 platte 18. Nach dem Durchlauf durch diese Heiz- und 
Transporteinrichtung 14 werden die Einzelblatter an die 
kombinierte Umdruck- und Fixierstation weitergege- 
ben. 

Die einzelnen Baugruppen der Vorheizeinrichtung 
20 werden nun im folgenden naher beschrieben. 

Heizplatte 

•Die Zufuhrung der Heizleistung erfolgt fiber die 

25 Heizplatte 18, deren Oberflache als Gleitflache ausge- 
bildet ist In der Heizplatte 18 sind hierf Or Heizpatronen 
21 installiert Die Heizpatronen sind in unabhangig von- 
einander geregelte Heizzonen gruppiert, wobei die 
GroBe und Anordnung der Heizzonen sich nach den 

30 verwendeten Formaten des Bedruckstoffes bzw. der 
Einzelblatter richtet Jede Heizzone wird fiber eine eige- 
ne Temperaturregelung geregelt Hierzu hat jede Heiz- 
zone einen eigenen Obertemperaturschalter. Die Ver- 
drahtung der Heizpatronen gewahrieistet eine symme- 

35 trische Netzlast wobei der prinzipielle Aufbau der 
Heizzonen und ihre Ansteuerung in der WO-94/09410 
naher beschrieben ist 

Mehrere Heizzonen A, B und C sind entsprechend der 
Darstellung der Fig. 3 und 4 quer und langs zur Lauf- 

40 richtung der Einzelblatter angeordnet Die Heizzonen 
A, B und C sind einzeln ansteuer- und regelbar. Da die 
Vorheizeinrichtung zur Verarbeitung von unterschiedli- 
chen Bedruckstoffbreiten ausgelegt ist, namlich entspre- 
chend der Darstellung der Fig. 3 und 4 zur Verarbeitung 

45 von zwei entlang von Ausrichtlinien AR1 und AR2 aus- 
gerichteten Einzelblattern kleineren Format es 10/1 und 
grdBeren Formates 10/2 (Parallelbetrieb) und zur Ver- 
arbeitung von einzelnen Einzelblattern im Querformat 
unterschiedlicher GrdBe 10/3 und 10/4, wird bei der 

so Verwendung von schmalen Einzelblattern (Formularen) 
nicht die gesamte Breite der Heizplatte 18 genutzt Bei 
gleicher Energiezufuhr fiber die gesamte Breite wfirde 
sich der ungenutzte Bereich der Heizplatte 18 stark auf- 
heizen, da hier nur durch Konvektion und Warmelei- 

55 tung aus der Platte 18 Energie abgeffihrt wird und keine 
Energieabffihrung durch den Bedruckstoff erfolgt Die- 
se Aufheizung kann zur Oberhitzung von Bauteilen ffih- 
ren. Eine Eingrenzung ist deswegen notwendig. Zu die- 
sem Zwecke ist die Heizplatte 18 in verschiedene Heiz- 

60 zonen A, B und C unterteilt Die Unterteilung richtet 
sich nach Breite und Lage des zugeffihrten Bedruck- 
stoffspektrums sowie nach der Leistungsdichte der Be- 
heizung und der Warmeleitfahigkeit der Heizplatte 18. 
Bei der Ausffihrung entsprechend der Fig. 3 ist die Heiz- 

65 platte 18 in zwei Heizzonen A und B, die nebeneinander 
angeordnet sind, unterteilt, bei der Ausffihrung der 
Fig. 4 in drei Heizzonen A, B und C Die Lage der Be- 
druckstoffe bzw. der Einzelblatter 10 hangt wesendich 
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davon ab, ob diese Bedruckstoffe einbahnig oder mehr- 
bahnig zugeffihrt werden. Bei mehrbahniger ZufQhrung 
hangt die Lage wiederum ab von der Anordnung der 
Ausrichtlinien AR1 und AR2 (z.B. links/links, Fig. 3, 
oder links/rechts, Fig. 4). Mit einer entsprechenden An- 5 
ordnung der Heizzonen A, B und C kann in Querrich- 
tung zur Transportrichtung der Einzel blatter ine weit- 
gehend gleichmaBige Erwarmung der Einzelbiatter er- 
reicht werden. 

Eine iiber einen Temperaturfuhler geregelte Heizzo- 10 
ne homogener Heizleistungsdichte hat im Standby-Be- 
trieb ein anders ausgepragtes Temperaturprofil in Lauf- 
richtung als wahrend des Druckbetriebes. Im Standby- 
Betrieb ist das Temperaturprofil eben, d. h. die Tempe- 
ratur ist einlauf- und auslaufseitig gleich. Nach dem 15 
Druckbeginn stellt sich nach einiger Zeit ein stabiles 
geneigtes Temperaturprofil ein, dh. die Temperatur 
nimmt von der Einlaufseite zur Auslaufseite hin stetig 
zu. Beide Profile haben an der Position des Regelsensors 
die gleiche Temperatur. Das stabile geneigte Tempera- 20 
turprofil entspricht einem konstanten WarmefluB zum 
Bedruckstoff. In diesem Zustand ist die thermische Bela- 
stung des Bedruckstoffes minimal Die Art und Weise 
der Erzeugung eines derartigen Temperaturprofiles 
wirdin der WO-94/09410 nSher beschrieben. 25 

Die Heizplatte ist in Laufrichtung ebenfalls in ihre 
Heizzonen geteilt (siehe ebenfalls WO-94/09410). Die 
Temperatursollwerte an den Regelpunkten der einzel- 
nen Zonen sind so gewahlt, daB das im Standby-Betrieb 
entstehende Temperaturprofil fiber die Gesamtlange 30 
der Heizplatte dem stabilen geneigten Temperaturpro- 
fil im Druckbetrieb moglichst nahe kommt Das bedeu- 
tet, daB die Regeltemperaturen der jeweils nachfolgen- 
den Heizzone hdher sind als die der vorhergehenden 
Zone, wodurch ein stufenfdrmiges Temperaturprofil er- 35 
zeugt wird. Damit werden auch die ersten nach den 
Standby-Betrieb ankommenden Einzelbiatter weitge- 
hend gleichmaBig geheizt und zwar wie Einzelbiatter, 
die nach langerem Druckbetrieb beheizt werden. 

Die Heizplatte enthalt im Bereich ihrer Gleitflache 40 
angeordnete Absaugschlitze 22 (Fig. 5), fiber die entste- 
hende Ausdfinstungen aus dem Bedruckstoff mittels 
Unterdruck abgesaugt werden. Gleichzeitig saugt der 
Unterdruck den Bedruckstoff bzw. die Einzelbiatter an 
die Gleitflache an, was den Warmeubergang verbessert 45 
Diese Absaugschlitze 22 bestehen aus einseitig offenen 
Kanalen 23 (Fig. 6), die fiber Bohrungen 24 mit einem 
Absaugkanal 25 in Verbindung stehen. Der Absaugka- 
na! 25 ist mit einer Unterdruck erzeugenden Einrich- 
tung 26 (Fig. 2) gekoppelt Die Absaugschlitze 22 sind 50 
den einzelnen Heizzonen A, B und C zugeordnet Sie 
verlaufen schrag zur Aufzeichnungstragerlaufrichtung 
(Fig. 5). Das MaB der Schragstellung muB ein ganzzahli- 
ges Vielfaches vom Abstand der Absaugschlitze betra- 
gen. Dies ist notwendig, weil jedes Flachenstfick des 55 
Einzelblattes wahrend des Durchlaufes anteilig gleichen 
Kontakt zu einem Ansaugschlitz und zur beheizten 
Gleitflache haben soil, so daB keine unterschiedliche 
Einzelblatterwarmung stattfindet 

Die Aufhangung der Heizplatte 18 ist derart gestaltet, 60 
daB eine groBe Warmedehnung ausgeglichen wird. 

Bandlauf 

Bandandruck- und Bandspanneinrichtung $5 

Die Einzelbiatter 10 werden mit Hilfe des Transport- 
bandes 19 fiber die ebene beheizte Gleitflache 10 trans- 
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portiert Hierzu wird das Band 19 mit einer definierten 
Kraft gegen die Gleitflache 18 gedrfickt Um die Bandle- 
bensdauer zu erhohen, erfolgt der Andruck nur bei Be- 
darf, d. h. im eigentlichen Druckbetrieb. Im Standby-Be- 
trieb soil die Gleitflache mdglichst wenig berfihrt wer- 
den. 

Wahrend des Druckbetriebes drfickt die Bandan- 
druckbaugruppe mit Hilfe der Andruckeinrichtung 20 
aus Federblechen 27 und Andruckrollen 28 das Trans- 
portband 19 gegen den Heizsattel bzw. die Gleitflache 
18. Dies verbessert den Warmeubergang und die Trans- 
portsicherheit Die Bandspanneinrichtung spannt das 
Transportband im Betrieb vor und ermdglicht den 
BandwechseL Die n6tige Spannkraft wird von vorge- 
spannten Federn aufgebracht 

Das Transportband 19 wird zwischen zwei Walzen 29 
und 30 mit Hilfe von Druckfedern gespannt Die Walze 
29 dient als Andruckwalze und ist zu diesem Zwecke mit 
einem Elektromotor M gekoppelt Sie ist fest im Rah- 
menoberteil gelagert Die Walze 30 dient als Spannwal- 
ze, sie ist im Rahmenoberteil verschiebbar gelagert Der 
Achsabstand der beiden Walzen hangt zum einen ab 
von der Lange des Bandes 19 (Toleranzen) und andert 
sich zum anderen durch Kraf t-und Temperatureinflfisse 
auf das Band wahrend des Betriebes. Zum Wechseln des 
Bandes muB die verschiebbare Spannwalze 30 ungefahr 
35 mm in Richtung Antriebswalze 29 verschoben wer- 
den kdnnen. 

Die Bandandruckeinrichtung besteht aus mehreren 
Andruckelementen (Rolle 28, Federblechen 27) und 
muB f olgenden Anf orderungen genfigen : 

Um einen zuverlassigen Einzelblattransport zu ge- 
wahrleisten, muB der Abstand zweier Andruckelemente 
27, 28 voneinander kleiner als das kfirzeste Einzelblatt- 
format sein. 

Um unabhangig von Bandlangentoleranzen immer 
gleiche Ein- und Auslaufbedingungen ffir die Einzelbiat- 
ter bereitzustellen, muB sowohl der Antriebswalze 29 
als auch der Bandspannwalze 30 ein Andruckelement in 
Form einer Andruckrolle 28 in einem festen Achsab- 
stand zugeordnet werden. 

Zum Austauschen des Transportbandes 19 ist es er- 
forderlich, die Bandspannwalze 30 relativ weit (unge- 
fahr 35 mm) zum nachstgelegenen Andruckelement hin 
zu verschieben. Da der Abstand zu diesem Andruckele- 
ment jedoch kleiner sein soli als der Verschiebeabstand, 
muB dieses Andruckelement — in diesem Falle die An- 
druckwalze 28 — mit der Bandspannwalze 30 verschieb- 
bar sein. 

Weiterhin ist es erforderlich, das Transportband 19 in 
Abhangigkeit vom Betriebszustand der Druckeinrich- 
tung andrfick- und abhebbar auszugestalten. 

Das Andrficken bzw. Abheben des Transportbandes 
wird durch Andrficken bzw. Abheben eines Andruckele- 
mentes herbeigeffihrt 

Das Andruckelement 28, welches der verschiebbaren 
Walze 30 fest zugeordnet ist, andert gemeinsam mit 
dieser, abhangig von den Betriebsbedingungen (Band- 
langentoleranzen, zeitabhangige Banddehnung, tempe- 
raturabhangige Banddehnung) seine Position gegen- 
fiber den restlichen Andruckelementen 27 (Federel - 
ment). Aus diesem Grund ist eine Anschwenkmechanik 
erforderlich, die unabhangig von der Position des be- 
wegiichen Andruckelementes immer die gleiche An- 
druckkraft auf dieses ausubt Diese Anschwenkmecha- 
nik ist in den Fig. 8 bis 10 dargestellt 

Als verschiebbares Andruckelement wird eine Rolle 
28 verwendet Diese Andruckrolle 28 ist drehbar auf 
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einer Achse 31 gelagert In einem festen axialen Ab- 
stand von der Walzenachse 32 der Spannwalze 30 wie- 
derum sind ein Paar Lagerelemente in Form von 
Schwenkplaiinen 33 urn eine Schwenkachse 34 drehbar 
gelagert In den Schwenkplatinen 33 befinden sich senk- 
recht verlaufende KulissenfQhrungen 35. In diesen ist 
die Rollenachse 31 gelagert Sie kann darin auf- und 
abgleiten. Die Schwenkplatinen sind an ihrem oberen 
Ende 36 mit einem Betatigungselement 37 gekoppelt, 
wobei das Betatigungselement 37 Teil eines dem Rah- 
men zugeordneten Gestanges ist, daS dazu dient, die 
Schwenkplatinen 33 zu verschwenken. Zum An- und 
Abschwenken der Andruckrollen 28 wird die horizonta- 
le Bewegung des Gestanges 37 in eine vertikale Bewe- 
gung der Andruckrolle 28 umgewandelt Die Andruck- 
kraft auf die Andruckrolle 28 wird von einem unteren 
Druckfederelement 38 erzeugt Als elastisches Aus- 
gleichselement dient ein oberes Druckfederelement 39. 
Angeordnet sind die als Spiralfedern ausgefQhrten 
Druckfederelemente 38 und 39 auf einem Federbein 40. 
Dieses ist mit seinem unteren Ende in der Rollenachse 
31 und mit seinem oberen Ende in einer Bohrung der 
abgewinkelten Schwenkplatine 33 gefuhrt Das Feder- 
bein 40 kann in seinen Ftthrungen auf und abgleiten. Im 
Federbein 40 befindet sich zur Entkoppelung der Fe- 
dern 38 und 39 ein Zylinderstift 41, der zur Hubbegren- 
zung mit der Halterung fest zugeordneten Anschiagen 
42 zusammenwirkt 

Zum Abschwenken der Andruckrolle 28 im Standby- 
Betrieb wird mit Hiife des Betatigungselementes 37 
(Gestange) die Schwenkplatine 33 um ihre Achse 34 
nach oben verschwenkt Die Vorspannkraft des unteren 
Druckfederelementes 38 ist kleiner als die Vorspann- 
kraft des oberen Druckfederelementes 39. Dadurch 
driickt das untere Druckfederelement 38 die Rollenach- 
se 31 gegen den unteren Anschlag in der Kulisse. Das 
obere Druckfederelement ist auBer Funktion und der 
Zylinderstift 41 hebt vom Anschlag 42 ab. 

Zum Anschwenken der Andruckrolle 28 im Betriebs- 
zustand der Druckeinrichtung wird die Schwenkplatine 
33 mit dem Gestange 37 in eine annahernd waagerechte 
Position entsprechend der Fig. 9 verschwenkt Die obe- 
re Druckfeder 39 druckt den Querstift 41 gegen die 
beiden Anschiage 42, die in einem festen Abstand XI 
zur Gleitflache 18 angeordnet sind. Da die Vorspann- 
kraft der oberen Druckfeder 39 groBer ist als die Vor- 
spannkraft der unteren Druckfeder 38, wirkt auf das 
Andruckelement 28 nur das untere Druckfederelement 
38. Das Druckfederelement 38 druckt die Andruckrolle 
28 abers deren Achse 31 gegen die Innenseite des Trans- 
portbandes 19 und dieses — und damit auch ein dazwi- 
schenliegendes Einzelblatt — gegen die Gleitflache 18. 
Der Querstift 41 blockiert die Wirkung der oberen 
Druckfeder 39, so daB auf die Andruckrolle 28 allein die 
untere Druckfeder wirkt Da der Abstand XI zwischen 
Anschiagen 42 und der Gleitflache 18 fest ist und der 
Abstand X2 zwischen den Anschiagen 42 und der Wal- 
zenachse 31 nur von der eng tolerierten Dicke des 
Transportbandes 19 und der Dicke der Einzelblatter 
abhangt, ist die Federkraft auf die Andruckrolle 28 na- 
herungsweise konstant 

Durch eine z. B. temperaturbedingte AbstandsSnde- 
rung zwischen Bandspannwalzenachse 32 und ortsfester 
Antriebswalze 29 werden die Schwenkplatinen 33 Qber 
das der Antriebswalze 29 fest zugeordnete Gestange 
nach oben oder nach unten gedreht Dadurch verandert 
sich der Abstand X3 zwischen den Anschiagen 42 und 
dem oberen Ende 36 der Schwenkplatinen 33. Damit 
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wird die obere Druckfeder 39 zusammengedrQckt oder 
entlastet Durch die Entkoppelung uber den Querstift 41 
bleibt die Kraft auf die Andruckrolle 28 jedoch unveran- 
dert Die Vorspannkraft der unteren Druckfeder 38 
kann Ober eine hier nicht dargestellte Stellschraube ver- 
grdBert oder verkleinert, werden. Damit laBt sich die 
Andruckkraft auf die Rolle 28 einsteilen. Weiterhin ist 
uber die Stellschraube eine Einstellung der Andruck- 
kraft beidseitig der Andruckrolle 28 mdglich, die auf 
diese Weise gleichmaBig justiert werden kann. 

Transportband 



Das in den Fig. 1 1 und 12 im Querschnitt dargestellte 
is Transportband 19 ist weitgehend unelastisch. Es ist 
mehrschichtig aufgebaut und besteht aus einer Trager- 
schicht 43 aus Tragergewebe, z. B. "NOMEX" und einer 
darauf angeordneten Friktionsschicht 44 aus Silikon- 
kautschuk. Sowohl Tragerschicht 43 als auch Friktions- 
schicht 44 sind antistatisch ausgebildet und weisen einen 
spezifischen Widerstand von kleiner als 10 6 Qm auf. Das 
Transportband 19 weist mittig auf seiner Innenseite ei- 
nen Steg 45 auf, der in Nuten der Walzen 30 und 29 
veriauft und der das Transportband uber die umlaufen- 
de Nuten in den Walzen 30 und 29 fuhrt Diese umlau- 
fenden Nuten sind etwa in der Mitte der Walze 29 und 
30 angeordnet 
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Rahmenoberteil 

Das Rahmenoberteil 46 (Fig. 2) ist Trager der Band- 
andruckeinrichtung, der Bandspanneinrichtung und des 
Transportbandes 19 selbst Es ist von der Heizplatte 18 
abschwenkbar ausgebildet Beim Abschwenken kuppelt 
die Antriebswalze 29 aus einer Kupplungsklaue der An- 
triebseinheit M aus. 

Mit Hilfe eines in der Fig. 13 dargestellten sogenann- 
ten Versatzstellers kann die Lage der Einzelblatter und 
damit des Bedruckstoffes senkrecht zur Bewegungsrich- 
tung der Einzelblatter verandert werden. Hierdurch 
wird eine seitliche Lagekorrektur der Einzelblatter 
mdglich. Dies kann unter Umstanden n6tig werden, um 
Fertigungs- und Justagetoleranzen auszugleichen. 

Der Versatzsteller dreht dabei das Transportband 19 
mit (dem gesamten Fuhrungsmechanismus und dessen 
Hochachse H. Dadurch wird die Laufrichtung des 
Transportbandes 19 zur Bewegungsrichtung des Be- 
druckstoffes (Einzelblatter) um den Winkel a schragge- 
stellt Ein so durch die Transporteinrichtung gefOhrtes 
Einzelblatt wird um den Versatzweg V seitlich verscho- 
ben. 

Der Versatzsteller kann unterschiedlich ausgestaltete 
Aufhangungen des Bandfuhrungsmechanismus aufwei- 
sen. Der Antrieb fur das Transportband 19 wird entwe- 
der mitgeschwenkt oder Ober ein Element angekoppelt, 
welches die Bewegung des Fuhrungsmechanismus zu- 
laBt bzw. ausgleichen kann (Kupplung, Schiebemuffe 
oder ahnliches). Die Drehung des Fuhrungsmechanis- 
mus um die Hochachse. H ist auch mdglich und wirksam, 
wenn die Hochachse H auflerhalb der Bandlaufgeome- 
trie liegt 

Die Verstellung kann entweder als manuelle Justage 
ausgeffihrt sein oder bei Bedarf auch motorisch Ober 
einen entsprechenden Regelkreis betatigt werden (als 
FuhrungsgrdBe wiirde in diesem FaU die seitliche Pa- 
pierposition dienen). 
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Der Antrieb M besteht aus elektrischem Antriebsmo- 
tor, Getriebe und Kupplungsnab . 

Die Kupplungsnabe leitet das Antriebsmoment fiber 5 
eine KJauenkupplung zur Antriebswalze. Die Kupp- 
lungsnabe gibt beim Offnen des Rahmenoberteiles die 
Antriebswalze 29 frei. Als Antriebsmotor kann ein dreh- 
zahlgeregelter Gleichstrommotor oder ein Schrittmo- 
tor verwendet werden. 10 

Unterdrucksystem 

Als unterdruckerzeugende Einrichtung dient ein Ge- 
blase 26. Dieses erzeugt uber die Absaugkanale 25 in 15 
den Absaugschlitzen 22 einen Unterdruck, der fiber ei- 
nen Sensor uberwacht wird. 

Geregelt wird die gesamte Vorheizeinrichtung in ih- 
ren Funktionen uber eine in Oblicher Weise aufgebaute 
Regelanordnung, wie sie im Prinzip in der WO-94/09410 20 
beschrieben ist. 
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Patentanspriiche 



25 



30 



35 



Bezugszeichenliste 

10 Einzelblatter, Bedruckstoff 

11 bilderzeugende Einrichtung 

1 2 Transf erelement 

13 Umdruck- und Fixierstation 

14 Vorheizeinrichtung 

15 Vorratsbereich 

16 Ausrichtstrecke 

17 Ausgabeeinheit 
18GleitflSche 

19 Transportband 

20 Andruckeinrichtung 

21 Heizpatronen 
A, B, C Heizzonen 
AR1, AR2 Ausrichtlinien 

10/1 Einzelblatter mit kleinerem Format 

10/2 Einzelblatter mit grdBerem Format 40 

10/3, 10/4 Einzelblatter unterschiedlicher GrSBe im 

Querformat 

22 Absaugschlitze 
23Kanal 

24 Bohrung 

25 Absaugkanal 

26 Umdruck erzeugende Einrichtung, Geblase 

27 Federblech 

28 Andruckrollen 

29 ortsf este Antriebswalze 

30 verschiebliche Spannwalze 
M Motor 

31 Achse, Rollenachse 

32 Achse der verschieblichen Spannwalze 

33 Schwenkplatine, Lagerelement 55 

34 Schwenkachse 

35 Kulissenfuhrung 

36 oberes Ende der Schwenkplatine 

37 Betatigungselement 

38 unteres Spiralfederelement 60 

39 oberes Spiralfederelement 

40 Federbein 

41 Zylinderstift 

42 Anschlage 

43Tragerschicht 65 

44 Friktionsschicht 

45 Steg 

H Hochachse 
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1. Einrichtung zum Vorheizen von Einzelbiattern 
(10) in einem elektrografischen Druck- oder Ko- 
piergerat, bei dem die vorgeheizten Einzelblatter 
(10) in einem der Einrichtung in Blatt-Transport- 
richtung nachfolgenden Umdruck- und Fixierbe- 
reich (13) mit einem Druckbild versehen werden 
mit 

— einer die Einzelblatter (10) flachig uber ihre 
gesamte Lange und Breite aufnehmenden, 
ebenen beheizten Gleitflache (18) mit zuge- 
ordneter, in Abhangigkeit von den Einzelblatt- 
eigenschaften regelbarer Heizeinrichtung (21), 

— einem die Gleitflache (18) Qberspannenden, 
urn eine motorisch angetriebene Walze (29) 
und eine Spannwalze (30) gefuhrten Trans- 
portband (19) und 

— einer das Transportband (19) und die mit 
dem Transportband in Friktionskontakt be- 
findlichen Einzelblatter (10) flachig gegen die 
Gleitflache (18) druckenden Andruckeinrich- 
tung (20) aus einer Mehrzahl von einzelnen 
Andruckelementen (27, 28), die auf der innen- 
seite des Transportbandes (19) der Gleitflache 
(18) gegenuberliegend zwischen den Walzen 
(29, 30) so hintereinander angeordnet sind, daB 
ihr Abstand untereinander kleiner als das kiir- 
zeste Einzelblatt-Format ist und daB der ange- 
triebenen Walze (29) und der Spannwalze (30) 
jeweils ein Andruckelement in festem Abstand 
zugeordnet ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei das Trans- 
portband (19) im Druckbetrieb der Druckeinrich- 
tung an die Gleitflache angedruckt und im Stand- 
by-Zustand der Druckeinrichtung von der Gleitfla- 
che abgehoben wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, wobei das Trans- 
portband (19) mittels einer auf ein Andruckelement 
(28) wirkenden Verschwenkeinrichtung angedruckt 
bzw. abgehoben wird 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, wobei die Ver- 
schwenkeinrichtung' auf das der Spannwalz (32) 
zugeordnete Andruckelement (28) einwirkt, wobei 
die Verschwenkeinrichtung aufweist: 

— ein im festen Abstand zur Achse (32) der 
Spannwalze (30) um eine Verschwenkachse 
(34), die achsenparallel zur Achse (32) der 
Spannwalze (30) veriauft, verschwenkbar an- 
geordnetes Lagerelement (33) mit einem obe- 
ren Ende (36), an dem ein das Lagerelement 
(32) verschwenkendes Betatigungselement 
(37) angreift, und einem unteren Ende mit ei- 
ner Kulissenfuhrung (35) fur das Andruckele- 
ment (28), 

— einer zwischen dem oberen Ende (36) des 
Lagerelementes und dem Andruckelement 
(28) angeordneten Federkombination mit ei- 
nem oberen Druckf ederelement (39) mit hdhe- 
rer Federkraft und einem unteren Druckf eder- 
element (38) mit niedrigerer Federkraft und 
einem zwischen den Druckfedereiementen (38, 
39) angeordneten Auflageelement (41), 

— ein in vorgegebenem Abstand (XI) zur 
Gleitflache (18) angeordneten Anschlag (42), 
wobei bei Betatigung des das Lagerelement 
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(32) verschwenkenden Betatigungselem ntes 
(37) zum AndrQcken des Transportbandes an 
die Gleitflache das Lagerelement (32) so ver- 
schwenkt wird, daB das Auflageelement (41) 
gegen die Federkraft des oberen Druckfeder- 5 
elements (39) auf den Anschlag (42) gedrfickt 
und das in der Kulissenffihrung beweglich ge- 
lagerte Andruckelement (28) mit der Feder- 
kraft des unteren Druckfederelementes (38) 
gegen die Innenseite des Transportbandes (19) 10 
gedrucktwird. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4 mit beidseitig des 
als Andruckwaize (28) ausgebildeten Andruckele- 
mentes angeordneten Lagerelementen (33), wobei 
mindestens eines der Lagerelemente (33) eine die 15 
Vorspannkraft des unteren Druckfederelementes 
(38) einsteliende Einrichtung aufweist 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
wobei das Transportband (19) mit den Walzen (29, 
30) urn eine Hochachse (H) senkrecht zur Bewe- 20 
gungsrichtung der Einzelblatter (10) verdrehbar 
ausgestaltet ist 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 mit 
einer Heizplatte (18) als Gleitflache. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 25 
wobei der Gleitflache (18) einzeln ansteuerbare 
Heizzonen (A, B, C) zugeordnet sind, die in Abhan- 
gigkeit von den Eigenschaften der Einzelblatter re- 
gelbar sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, wobei die Heizzo- 30 
nen (A, B, C) derart geregelt werden, daB sich langs 
der Gleitflache ein nahezu konstanter Warmeener- 
giefluB von der Gleitflache auf die Einzelblatter 
einstellt 

10. Einrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 9 35 
mit auf der Gleitflache angeordneten, schrag zur 
Papiertransportrichtung verlaufenden Schlitzen 
(22), die mit einer Unterdruck erzeugenden Ab- 
saugeinrichtung (26) in Verbindung stehen. 

1 1. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 40 
mit einem mehrschichtig aufgebauten Transport- 
band (19) mit einer Tragerschicht (43) und einer auf 
dieser aufgebrachten, die Einzelblatter kontaktie- 
renden abriebfesten Friktionsschicht (44) aus Sili- 
konkautschuk. 45 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, wobei die Tra- 
gerschicht (43) ein Tragergewebe aufweist 

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 oder 

12, wobei das Transportband aus antistatisch wir- 
kendem Material aufgebaut ist. 50 

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 

13, wobei auf der Innenseite des Transportbandes 
(19) ein Fuhrungssteg (45) ausgebildet ist, der in 
Nuten der Walzen (29, 30) eingreift und das Trans- 
portband fuhrt 55 
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